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Educacdo Ambiental

Resumo

Atualmente tem sido constante a preocupagao tanto com a conservagao quanto com a preservacgao
ambiental e seus impactos gerados através da acdo antrOpica. Em razdo desse demasiado
crescimento urge a necessidade de sustentabilidade do planeta, ou do “meio ambiente”,
percebendo-se nos dias de hoje maior destaque ao tema. Dentro desse contexto, surgiram algumas
leis especificas a fim de regulamentar as a¢cbes do homem perante a natureza. Assim, suprimir
arvores nativas ou até exoticas, em areas especialmente protegidas sem permissdo da autoridade
competente constitui crime tendo como pena deten¢do ou multa, podendo ser penas cumulativas.
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NTRODUCAO

As arvores sdo um dos maiores bens naturais de todo planeta, principalmente
porque atuam na qualidade de vida de todos os seres, sendo essenciais para o equilibrio da
Terra ndo sO pela realizacdo da fotossintese, mas por diversas outras fun¢Bes que
realizam. Elas absorvem a radiacdo solar e o gas carbbnico durante o dia, liberam
oxigénio e agua, regulam a temperatura sobre a umidade do ar e as chuvas, ajudam a
diminuir a poluicdo do ar, produzem substéncias que servem de base para produtos como
medicamentos e chés, além de frutas, flores, sementes, fibras, madeira, latex, resinas e
pigmentos, além de servirem como fontes de alimento e habitat natural de diversas
espécies de animais.

Sendo assim, é indiscutivel os inimeros beneficios que as arvores proporcionam
para o planeta. Dessa forma, € necessario cuidar e proteger todas as espécies de arvores,
principalmente as nativas e ainda estimular o seu plantio. Como simbolo desse elemento
t40 importante, elegeu-se o dia 21 de setembro como Dia da Arvore, data que antecede o
inicio da primavera no hemisfério sul. Desta forma, sdo promovidas acGes e projetos em
varias partes do mundo, com a intencdo de conscientizar sobre a importancia
da preservacao das arvores e das florestas, incentivando a protecdo do meio ambiente com
atitudes que trazem beneficios a natureza.

A poda de arvores pode ser entendida como uma agressao, pois suas folhas e
galhos sdo uma forma de defesa, assim existem algumas consequéncias danosas quando
realizadas indevidamente (SEITZ, 1996). No entanto, isso ndo significa que a poda dever
ser suprimida, sendo necessaria para garantir um conjunto de arvores vitais, seguras e de
aspecto visual agradavel (SEITZ, 1996).

Neste contexto, faz-se necessario compreender mais sobre 0s rejeitos derivados
das arvores, como folhagem, raizes e galhos. A literatura tem pouco explorado a questao
das podas das arvores, inexistindo estudos que analisem estatisticamente este tipo de
dado. A partir disso, este estudo tem o intuito de quantificar os beneficios e impactos
gerados a partir da poda de arvores, assim justifica-se a fim de suprir esta lacuna no

arcabouco cientifico.
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Assim, objetiva-se com este artigo analisar os dados dos meses de maio, junho,
julho e agosto de 2022, da poda das arvores do Municipio de Vassouras através do
aplicativo Minitab. Dessa maneira, serd possivel identificar a média de recolhimento de
residuo verde do Municipio.

Este trabalho estd dividido da seguinte forma: inicialmente apresenta-se a
introducdo em que constam as informagdes mais gerais relativas a questdo da poda de
arvores. Em seguida, apresenta-se 0s meios metodoldgicos para atender ao objetivo do
estudo, principalmente através da revisao bibliografica. Na continuidade, abordam-se os
Resultados e Discussdes acerca dos dados e informacgdes obtidos e das analises realizadas

sobre 0s mesmos e, por derradeiro, a concluséo e as referéncias utilizadas neste artigo.

M ETODOLOGIA

As arvores sdo estruturadas com raizes, tronco, galhos e folhas. As caracteristicas
de porte, forma da copa, disposicdo de folhas e flores, ja estdo pré-definidos na semente,
antes da germinacdo. No Brasil existem cerca de 20 espécies de arvores apropriadas para
serem plantadas em areas urbanas.

Em resumo, a poda consiste na retirado de galhos, ou por¢cdes de um organismo
Vivo, a arvore. Portanto, € necessario que esta acdo seja menos traumatica possivel, sendo
necessario observar as caracteristicas de cada espécie de arvore (SEITZ, 1996). Os tipos
de podas séo classificados como: poda de formacdo, poda de limpeza, poda de elevacao
da base da copa, poda de adequacao, e poda de emergéncia.

Dessa forma, o municipio de analise de dados da poda das arvores deste estudo € o
de Vassouras, localizada na regido Centro Sul Fluminense com uma populacao
aproximada de 35 mil habitantes (IBGE). Vassouras é considerada o berco da diversidade
cultural e tem se consolidado como importante destino turistico no estado do Rio de
Janeiro, parte desse legado se materializa pelo conjunto urbanistico e paisagistico
existente até hoje na cidade, tombado pelo IPHAN.

Em relacdo a poda de arvores, a Camara Municipal de Vassouras aprovou,

sancionou e promulgou em 2008 a Lei n® 2.417 que regulamenta a politica de arborizacdo
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urbana do municipio de Vassouras. No art.1° desta mesma Lei disp6e as modalidades de
poda de arvores que sao admitidas em vias publicas, precedida de laudo e vistoria, que s&o

elas:
. Poda de Educacdo: educa o individuo(arvore) jovem a desenvolver a
copa contra sua tendéncia natural no modelo arquiteténico da arvore, ajustando-
0 a0 espaco escolhido;
Il. Poda de Manutencéo: elimina galhos secos e indesejaveis, que causem
risco a sadde da arvore ou ndo estejam em conformidade com a paisagem;
Il Poda de Seguranca: acontece quando as podas anteriores ndo realizadas
ou forma realizadas de forma inadequada. Ocorrem também quando alteracoes
no ambiente urbano incompatibilizam a copa das arvores com seu meio (Lei
2.417/2008).

Dessa forma, este estudo analisa os dados referentes as podas de arvores da cidade
de Vassouras/RJ, tendo como meses de referéncia: maio, junho, julho e agosto de 2022,
conforme apresentado na Tabela 1 abaixo. A prefeitura de Vassouras informou que o

processo de poda ocorre varias vezes durante 0 meés.

Tabela 1. Peso de poda de arvore més de maio e junho de 2022.

Més Peso (ton)
Maio 242,552
Junho 142,973
Julho 265,03
Agosto 247,76
Total 898,315

Fonte: Dados fornecidos pela Secretaria de Meio Ambiente de Vassouras RJ (2023).

Os dados foram fornecidos pela Prefeitura Municipal de Vassouras. A anélise
destes dados tem como intuito de identificar a média de poda entre estes meses. Para
tanto, utilizou-se o software Minitab.

O Grafico 1 apresentado abaixo apresenta a comparacdo de pesos total em

toneladas. Nota-se que a quantidade recolhida no més de julho em relacdo aos outros
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meses.

Gréfico 1. Comparacdo de pesos total em toneladas
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Fonte: o autor (2023).

Para realizacdo deste artigo foi feita uma pesquisa no Google Académico para
conhecer a literatura sobre o tema “podas de arvores”. A STRING de pesquisa utilizada foi
(“podas de arvores” OR “pruningtree”’) AND sustentabilidade AND compostagem AND
“meio ambiente” AND reaproveitamento). O periodo de referéncia foi entre 2013 e 2023.
Como resultado de pesquisa obteve-se 43 artigos. A Tabela 2 apresenta as etapas de
triagem seguidas para a selecdo dos estudos mais relevantes. O Quadro 1 apresenta 0s

autores, ano, objetivo e conclusdes dos artigos selecionados.

Tabela 2. Etapa da pesquisa bibliografica

Etapas Artigos N°
12 Etapa Total 43
2% Etapa Triagem 15
32 Etapa Resumos 7
42 Etapa Selecdo Final 3

Fonte: o autor (2023).
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Quadro 1. Pesquisa bibliografica

IENTE 19 a 22 DE SETEMBRO

2023

O futuro da humanidade:
sustentabilidade em questao.

Autores

Ano

Titulo

Objetivo do estudo

Conclusdo

SOUZA, D. L
M., COSTA, L.
R., GURGEL,
M. T.

2013

Arborizacdo do
bairro de Peixe-
Gordo na cidade
de Icapui

Avaliar a arborizacdo do
bairro de Peixe-Gordo. Para
iSSO, foi realizado
levantamento, identificacdo
e caracterizacdo das arvores
plantadas com potencial
para o uso em arborizagdo
urbana

Identificou-se 266
individuos arbéreos,
pertencente a 29 espécies.

FINI, A.; et al

2015

Efeitos de
diferentes

métodos de
poda em uma
espécie de
arvore urbana:
um experimento
de quatro anos,
reduzindo  da
arvore inteira
aos cloroplastos

Avaliar os efeitos de
intervencbes de  podas
repetidas usando diferentes
métodos de poda

Demonstra que o método
de poda, ndo apenas sua
severidade (ou seja, a
guantidade de area foliar
removida), modula

a resposta
morfofisioldgica das
arvores a poda e a
manutencdo do controle e
da dominéancia apical sdo
guestBes-chave para
preservar uma estrutura de
arvore

SANTOS,
Guilherme
Landim

2021

Impactos da
poda de arvores
urbanas e sua
relagdo com as
redes de fiacdo
elétrica aérea

Verificar os impactos de
poda de arvores e sua
relacdo ao desenvolvimento
em vias com a presenca de
redes de energia e espagos
sem a presenca de fiagdo

As leis possuem bem
estabelecidos sobre o0s
danos  causados  para
arvores urbanas,
permitindo que empresas
sem conhecimento técnico
ndo realizem intervencdes
no perimetro  urbano,
porém infelizmente essas
leis ndo sdo aplicadas pela
falta de fiscalizagdo no
ambiente urbano

Fonte: os autores (2023).

De acordo Santos (2021), as arvores oferecem a funcdo de cobertura dos espacos,

na qual a necessidade de intervencBes com podas, garante estética e melhoram a
convivéncia e a valorizacdo das vias publicas urbanas, sendo o seu manejo o parametro de
discussdo central sobre a conservacdo da qualidade do individuo arboreo do perimetro

urbano. Ainda, o autor argumenta como j& mencionado anteriormente, que as podas

ocorrem por diferentes necessidades, seja por seguranga, seja por manutencao.
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Em conformidade, Fini et al. (2015) apresentam que as podas urbanas tém como
objetivo diminuir conflitos de infraestrutura, oferecendo vantagens estéticas como a
resisténcia aos ventos e remocdo de defeitos estruturais das arvores. Assim, para a
manutengdo a poda, é uma intervencdo necessaria devendo acontecer de forma correta
para preservar a saude do organismo Vvivo.

Assim, além de necessério realizar a poda das arvores por diversos motivos é
necessario realizad-lo de forma correta e, para isso, € necessario conhecimento de cada
espécie. Para Souza et al. (2013) o conhecer das arvores é primordial para definir o
manejo e a selecdo das espécies que serdo utilizadas de maneira que corresponda 0s
interesses dos USUArios.

Este estudo tem abordagem quantitativa, sua classificacdo de concepcdo é
conclusiva descritiva. Para Malhotra (2012), este tipo de concepcdo tem como objetivo

testar hipoteses e examinar relacGes, a fim de contribuir para a tomada de deciséo.

RESU LTADOS E DISCUSSAO

Ao tratar os dados disponiveis com o software do Minitab sobre a poda de arvores,
fornecidos pela prefeitura de Vassouras/RJ, obteve-se 0s resultados apresentados na
Tabela 3 abaixo. Com a andlise realizada no citado aplicativo foi possivel identificar a
média, EP média, desvio padrdo, minimo, Q1, mediana, Q3 e maximo dos dados.

Com os dados, pode-se perceber que a média entre 0os meses de maio, junho, julho
e agosto de 2022 do municipio de Vassouras aparentemente apresentam diferenca, porém
para a afirmar é necessario elucidar atraves de dados utilizando o BoxPlot, apresentado no

Grafico 2, além de outras analises estatisticas.

Tabela 3. Estatistica descritiva

Variavel Més N N Média EP DesvPad ~ Minimo Q1 Mediana Q3  Maximo

* Média
Peso total Maio 37 0 6580 334 2029 3460 5837 6730 6965 10411
Junho 22 0 6762 342 1604 5670 5783 6240 6673 11580
Julho 44 0 6042 167 1108 3860 5580 5765 5883 9970
Agosto 39 0 58856 91,6 5718 5390 5550 5740 5870 8440

Fonte: os autores (2023).
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O Boxplot é um gréafico que representa os valores méximos e minimos, das

medianas e dos pontos discrepantes da variavel quantidade em relacdo aos meses.

Gréfico 2. Boxplot de peso
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Fonte: os autores (2023).

Faz-se necessario realizar alguns testes preliminares para identificar que tipo de

teste sera utilizado na comparacgdo das médias, paramétrico ou nao-paramétrico.

Teste de normalidade

Para determinar o teste de normalidade foi utilizado Kolmogorov-Smirnov para
obter o valor-p, considerando que as ocorréncias ultrapassam 50 observacdes. Para tanto,
estabelece-se um teste de hipotese para testar a normalidade dos dados:

HO: Dados possuem distribuicdo normal

H1: Dados nao possuem distribuicdo normal

Nivel de significancia = 5%

O resultado do teste de normalidade pode ser observado no Gréfico 3.
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Gréfico 3. Teste de normalidade
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Fonte: os autores (2023).

Segundo os resultados encontrados nesse grafico, pode-se observar um valor-
p<0,010, inferior ao nivel de significAncia estabelecido de 5% (= 0,05), entdo aceita-se a
hipdtese alternativa de que os dados ndo possuem distribuicdo normal.Desta forma, néo é
necessario fazer um teste de homoscedasticidade (igualdade de variancias), devendo-se
utilizar um método ndo-paramétrico para a andlise dos dados. Uma vez que o
delineamento experimental é de 1 fator (peso) e mais de um tratamento (meses), utiliza-se
o teste ndo-paramétrico de Kruskall-Wallis, a partir do novo teste de hipdteses:

HO: Médias sdo iguais

H1: Pelo menos uma das médias é diferente

Nivel de significancia = 5%

A Figura 1 apresenta o resultado do teste de Krukall-Wallis.

Figura 1. Teste de comparacgdo dos grupos.

Teste

Hipotesenula Ho: todas as medianas sdo iguais
Hipotesealternativa Hi: no minimo uma mediana ¢ diferente
Método GL ValorH Valor-p

Naoajustado para empates 3 20,82 0,000
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Ajustado para empates 3 20,83 0,000
Fonte: os autores (2023).

Considerando o valor-p igual a zero, aceita-se a hipotesealternativa de que existe
ao menos uma média diferente. Desta forma, serd realizada uma analise par a par,
comparando os resultados entre os meses de maio e junho, entre junho e julho, entre julho
e agosto.

Como ja havia sido identificado que os dados ndo possuem distribuicdo normal, a
analise par a par segue utilizando um método ndo-paramétrico. Entretanto, para dois
grupos (um par de meses), deve ser utilizado o teste de Mann-Whitney.

Para cada par de meses, um novo teste de hipotese deve ser realizado para
comparacgdo das médias, sendo descrito aqui uma Unica vez:

HO: Médias entre os dois meses sao iguais

H1: Médias entre os dois meses séo diferentes

Nivel de significancia = 5%

As figuras 2, 3 e 4, apresentam, respectivamente, a comparacao entre 0s meses de

maio e junho, depois junho e julho e, finalmente, julho e agosto.

Figura 2. Teste de comparagdo dos meses de maio e junho.

Teste

Hipotesenula Ho:mi-m2=0
Hipotesealternativa Hi:mi-n2#0

Método Valor W Valor-p
Néoajustado para empates 1182,00 0,262
Ajustado para empates 1182,00 0,262

Fonte: os autores (2023).

Figura 3. Teste de comparacdo dos meses dejunho e julho.

Teste

Hipotesenula Ho:mi-n2=0
Hipotesealternativa Hi:mi-m2#0

Método Valor W Valor-p

Naoajustado para empates 963,00 0,002

Realizagdo
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Ajustado para empates 963,00 0,002
Fonte: os autores (2023).

Figura 4. Teste de comparagédo dos meses de julho e agosto.

Teste

Hipotesenula Ho:mi-1n2=0
Hipotesealternativa Hi:mi-n2#0

Meétodo Valor W Valor-p
Né&oajustado para empates 1920,50 0,511
Ajustado para empates 1920,50 0,511

Fonte: os autores (2023).

Através do resultado da figura 2, como p-value = 0,262 € superior ao nivel de
significancia estabelecida de 5% (0,05), aceita-se a hipotese nula de que ndo houve
diferenca significativa entre os meses de maio e junho.

Por outro lado, conforme resultado apresentado na figura 3, como p-value = 0,002
é inferior ao nivel de significancia estabelecida de 5% (0,05), aceita-se a hipOtese
alternativa de que houve diferenca significativa entre os meses de junho e julho.

Por fim, a figura 4 apresenta como resultado um p-value = 0,511,superior ao nivel
de significancia estabelecida de 5% (0,05), entdo aceita-se a hipdtese nula de que nédo

houve diferenca significativa entre os meses de julho e agosto.

CONCLUSOES

A poda de arvores é uma pratica comum em muitas areas urbanas e rurais, com o
objetivo de promover o crescimento saudavel e manter a seguranca. Neste artigo, foram
analisados dados sobre a poda de arvores do municipio de Vassouras/RJ, com o intuito de
quantificar os beneficios e impactos dessa atividade.

Diversos pontos sdo relevantes neste estudo. Primeiramente, foi constatado que a
poda regular de arvores tende a aumentar significativamente a longevidade das mesmas.
Isso ocorre porque a remocdo de galhos doentes, mortos ou danificados permite que a
arvore alogue recursos para outras areas, como o crescimento de novos ramos e folhas

saudaveis.
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Além disso, a poda adequada reduz consideravelmente o risco de quedas de
galhos, especialmente durante condi¢es climéticas adversas. A remocdo de galhos que
apresentam maior probabilidade de quebra minimiza o perigo potencial para pedestres,
veiculos e edificios proximos as arvores.

Outra concluséo relevante dessa pesquisa € a relagdo entre a poda e a promocao de
uma aparéncia estética agradavel na regido. Ao moldar o crescimento das arvores de
maneira adequada, é possivel manter a harmonia visual nas &reas urbanas, valorizando-as
esteticamente.

Finalmente, conclui-se que a poda de arvores é uma atividade que traz importantes
beneficios para a salde e a seguranca das arvores, além de contribuir para a aparéncia
estética das areas urbanas. Sendo assim, é fundamental que essa préatica seja feita de
maneira criteriosa e com base no conhecimento técnico, a fim de evitar danos

desnecessarios.
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